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GEOMETRIAS NAO EUCLIDIANAS




O que vocé pensaria se lhe dissessem gque nem sempre a soma
dos angulos internos de um tridngulo é 180°7 E se |lhe contassem
que um circulo pode se apresentar na forma de um gquadrado? Ou,
ainda, que retas paralelas podem ter um ponto em comum? Todas
essas afirmacgbes — que, num primeiro momento, podem deixar o
leitor aténito ou, no minimo, desconfiado - sdo verdadeiras em
outras geometrias, chamadas Geometrias Nao Euclidianas. Por ndo
serem estudadas no curriculo escolar, tais realidades geométricas
passam despercebidas da maioria das pessoas.

Com este livro, Montoito apresenta a tematica em uma lingua-
gem literdria, mostrando um entrelacamento possivel entre Mate-
matica e Literatura; tal op¢do de escrita, ndo muito usual quando
se apresentam resultados de pesquisas das ciéncias exatas, esta a
servico de cativar o leitor comum, agucar-lhe a curiosidade e convi-
dé-lo a descobrir outros tipos de geometria. Nestas paginas, o leitor
conhecerd aspectos histéricos, epistemolégicos e filoséficos do
desvelar das Geometrias Ndo Euclidianas, uma contenda matema-
tica gue se arrastou por mais de 20 séculos, até que os matemati-
cos e filésofos do século XIX aceitassem outras geometrias diferen-
tes daquela sistematizada por Euclides em seu livro Elementos.

A leitura desta obra é indicada ndo somente para os professores
de Matematica e alunos de graduacdo desse mesmo curso, mas
para todos que tém curiosidade sobre a Histéria das Ciéncias.

“Acredito que este breve texto do professor Rafael
Montoito deveria ser lido por todos os docentes de Mate-
matica, ndo importando de qual nivel escolar, como fonte
de formacgao prépria; e terminar entre as maos dos estu-
dantes mais curiosos e interessados em Matematica, os
guais sdo raros, sim, mas nao de todo ausentes nas aulas
universitarias e escolares”.
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PREFACIO

Este brevissimo livro do Prof. Rafael Montoito tem duas
qualidades importantes: apresenta um tema de grande natureza
histérica, matematica, epistemoldgica e légica de modo intenso e
sucinto, tocando, todavia, todas as principais etapas do seu percurso
histdrico; o faz com rigor histérico e matematico, mas em poucas
péginas, com uma linguagem correta e compreensivel a todos.

Todos os momentos histdricos dessa grande aventura cultu-
ral, a qual durou bem mais de 2000 anos, estdo aqui narrados com
inteligéncia e aten¢do; muito importantes e precisas as muitissimas
citagbes de autores que ajudam a entender (a partir de dentro) a his-
téria dessa ideia matematica que revolucionou a prépria ontologia
da nossa disciplina, e também importantes as referéncias precisas
dos principais autores que contribuiram a criacao dessaideia. Gosto
que se pense, sempre, que as matematicas nio nascem sozinhas, de
repente, como Minerva da cabega de Jupiter, mas que sdo criagdes
dos seres humanos, por necessidades as vezes concretas e as vezes
puramente culturais.

Atualmente, gracas também aos estudos de Imre Toth (que tive
asorte de conhecer pessoalmente em Roma), um dos estudiosos que
mais contribuiu para esclarecer o papel matemadtico e o conjunto
epistemoldgico das Geometrias Ndo Euclidianas, aceita-se que a
Geometria (assim chamada) Nio Euclidiana (no singular) nasceu
de certo modo antes de Euclides, quando se entendeu e colocou-se
em evidéncia que o enunciado daquilo que depois seria o (assim
chamado) quinto postulado, mesmo sendo expresso de uma forma
implicativa, vinha considerado como postulado e ndo demonstrado
como teorema. E que, portanto, abria brecha para a ddvida: e se eu
assumisse que...7, dando lugar as duas diferentes negociagdes possiveis
que langariam no mundo cientifico as Geometrias Nao Euclidianas
(no plural). Ainda 2000 anos depois de Euclides, o jesuita italiano




Girolamo Saccheri eralevado peloimpeto de querer demonizar tudo
aquilo que em geometria nio fosse euclidiano (aqui, vale recordar,
em nota, que Saccheri néo teve, porém, nenhuma influéncia sobre
os estudos dos seus contemporaneos e dos seus sucessores imedia-
tos, ja que sua obra foi perdida e reencontrada somente na segunda
metade do século XIX, em Pavia, pelo gedmetra italiano Eugenio
Beltrami, um dos mais estimados estudiosos de Geometrias Nio
Euclidianas). A argumentacio de Toth, simples e convincente, é
explicada concretamente com a analise do desenvolvimento da
geometria no primeiro livro dos Elementos: o fato é que se deveria
aguardar até a demonstracio da proposicao XXIX do livro [ para se
usar o postulado V, quando teoremas precedentes teriam tido uma
mais breve e mais elegante demonstracio comparada a que teriam
com o seu uso explicito; um comportamento considerado misterioso
por séculos, mas que Toth desvendou com maestria.

Ahistéria e as bases das Geometrias Nao Euclidianas saobem
conhecidas por todos os matematicos, qual seja o seu nivel cultural
(pesquisadores, docentes universitarios ou professores de escola);
mas, neste livro, a sintese da narrativa e a estrutura da apresenta-
¢do dao ao todo um acréscimo de qualidade. Sao bem explicados
os modelos mais famosos das varias Geometrias Nao Euclidianas,
aqueles que obrigaram também os matematicos e filésofos mais
céticos a aceita-las, pelo menos por motivos légicos, com seus sutis,
particulares e preciosos detalhes.

Maravilhoso também ¢é o final surpreendente, no qual se
apresentam algumas outras geometrias, evidentemente nascidas do
estudo de alternativas nio estandardizadas, mesmo se, hoje, todas
retornaram ao grupo daquelas que agora sio bem conhecidas; sempre
amei, em particular, a Geometria do Taxista (que julgo cultural e
didaticamente eficaz), e reencontri-la aquime deuum grande prazer.

Acredito que este breve texto do professor Rafael Montoito
deveria ser lido por todos os docentes de Matemitica, ndo impor-
tando de qual nivel escolar, como fonte de formacio propria; e
terminar entre as méaos dos estudantes mais curiosos e interessados
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em Matematica, os quais sdo raros, sim, mas nio de todo ausentes
nas aulas universitdrias e escolares.
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